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1. Uvod

1.1. Cile

Studijni text ,,Zaklady financni matematiky*, ktery mate pred sebou, je studijni
oporou piedmétu Ekonomika podniku v prezenénim studiu bakalarského
studijniho programu Krajinaistvi B-KRAJ na Lesnické a dievarské fakulté
Mendelovy univerzity v Brné. Snahou autora bylo, aby obsah textu byl
srozumitelny a zaroven stru¢ny. Cilem predmétu je sezndmit studenty
S odvétvoveé zameéfenymi tématy uvedenymi v obsahu predmétu. Naudit
studenty dovednosti spojené s vyuzivanim a zpracovanim informaci
0 podnikovych c¢innostech, kompetence k analyze a syntéze ekonomickych
jevu, schopnost pochopit fungovani podniku jako celku a schopnosti aplikace
ekonomického mysleni.

1.2. Pozadované znalosti

Mezi pozadované znalosti patii zejména zaklady ekonomie, ekonomiky a
matematiky.

1.3.  Doba potiebna ke studiu

Doba potiebna ke studiu této ¢asti kalkulace ndkladl je cca 4 hodiny na teorii a
dalsich cca 8 hodin na propo¢itani ptikladi.

1.4. Klicova slova

Uroceni, duchod, Grok, urokova mira, anuita.

1.5. Pouzita terminologie (nepovinné)

Zakladni pojmy piedevsim z ekonomiky podniku, finan¢ni matematiky.

%
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2. Zaklady finan¢ni matematiky

Finan¢ni matematika neni nic jiného nez vyuziti matematiky ve finanéni oblasti.
Tématem bude:
1. Uroceni — jednoduché, slozené

2. Dichody jako pravidelné platby z investic — bezprostfedni, odlozeny, vé¢ny

2.1. Uroéeni IH

* Jedna se o problematiku ¢asové hodnoty penéz.

* Dulezitymi pojmy jsou — urok a tirokova mira.

«  Urok — zaptj¢i-li jeden subjekt druhému penézni prostiedky, bude pozadovat
odménu jako nahradu za doc¢asnou ztratu kapitalu, za riziko spojené se zménami
tohoto kapitalu — tato odména se nazyva urok.

« Véfitel tedy ziskava trok za to, ze poskytl své penize docasné.

» Z pohledu dluznika je urok cena, kterou zaplati za ziskani Givéru.

* Vyjadiime-li Grok v procentech z hodnoty kapitalu za ¢asové obdobi, dostaneme
urokovou sazbu (Grokovou miru).

Anuita — konstantni platba pro smluvené obdobi. Obvykle se jedna o
pravidelnou splatku uvéru.

+ Jedna se o platbu, kterd je slozena ze splatky jistiny a droku. Jeji vySe je ve
zvoleném obdobi neménna, plynule se méni pouze pomér mezi splatkou jistiny a

uarokem.
(L+1r)"*r
A=—-_*U
@+r)"-1 m
r=0rok v %

n = pocet let splaceni v letech
U = splacena ¢astka v K¢

Urokova mira

* Nominalni urokovd mira — pfedstavuje sjednanou urokovou miru mezi
vyptjcovatelem a poskytovatelem kapitélu.

* Efektivni irokova mira — ptedstavuje uméle vypoctenou urokovou miru, ktera
umoznuje porovnat rizné nominalni urokové miry.

+  Urokova mira, ktera se bude pouzivat pro diskontovani, resp. akumulovani
penéznich toki, se nazyva zvaZzovana urokova mira.

e ZvlaStnim druhem urokové miry je vnitini vynosové procento. V podstaté se
jedna o takovou uvazovanou urokovou miru, pii niZ se cena investice rovna
soucasné hodnoté budoucich vynost.

Typy uroceni

* O jednoduchém uroceni hovofime tehdy, jestlize se vyplacené tUroky k
puvodnimu kapitalu nepficitaji a dale se netiroci.

* O slozené Uroceni se jedna tehdy, jestlize se uroky pfipisuji k penézni ¢astce a
spolu s ni se dale Groci.
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Uro&eni délime i podle toho, kdy dochazi k placeni uroku:

1. Uro&eni polhiitni neboli dekurzivni v piipadé, Ze se tiroky plati na konci
urokového obdobi.

2. Uro&eni piedlhiitni neboli anticipativni, dochazi-li k placeni troku na za¢atku
urokového obdobi.

Jednoduché uroceni polhutni
* U tohoto typu troceni se uroci stale pouze zakladni ¢astka, vyplacené troky se k
ni nepficitaji, nevznikaji tedy troky z uroki.
«  Urok se vypoéita podle vzorce:
u=K=*p=*t/100 * 360

kde  K.....je penézni ¢astka (kapital)
p......je ro¢ni irokova sazba v procentech

t......je doba splatnosti kapitalu ve dnech (obvykle 0<t<360)
u......arok

u=K=*i*n

kde 1i=7p/100 je Grokovéa sazba, vyjadiend jako desetinné ¢islo (znaci trok z 1 K¢ za
jeden rok).

n = /360 je doba splatnosti vyjadiena v letech (obvykle 0<n<1).

Zakladni rovnice:
Kn= Ko*(1+i*n)

kde Ky pocateéni kapital
1= p/100 urokova sazba jako desetinné Cislo
n = /360 doba splatnosti kapitalu v letech
Kn = budouci hodnota kapitalu

SloZené urocéeni

Zakladni rovnice:
Kn= Ko*(1+i )n

kde K, je budouci hodnota kapitalu
Ko je soucasna hodnota kapitalu (pocatecni)
n je doba splatnosti
1je ro¢ni urokova sazba

2.1.1  Duchody jako pravidelné platby z investice

Dichodem rozumime pravidelné platby ve stejné vysi, které obvykle nazyvame anuity
(vyplaty diichodu) oznacované a.

Podle toho, kdy jsou anuity placeny, rozliSujeme dichod:

Piedlhiitni - anuity jsou placeny vzdy na pocatku urcitého casového intervalu.
Polhiitni — anuity jsou placeny vzdy na konci urcitého casového intervalu.

Podle toho, jak dlouho se diichod bude vyplacet, rozliSujeme dtichod:
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* Docasny — dichod je vyplacen jen po urcitou, pevné stanovenou dobu.

*  Vécny — je vyplacen neomezené dlouho.
Zacne-li se s vyplatou diichodu nyni, mluvime o dichodu bezprostfednim, zac¢ne-li
jeho vyplata az po uplynuti urcité doby, mluvime o dichodu odloZeném.

Diichod bezprostiedni polhitni

Pocateéni hodnota duchodu - zakladni rovnice

m-—1 ) 1-v®
1%

D=m*:w(1+ _
I

2xm

kde D....je soucasna hodnota diichodu
m....je pocet stejnych ¢asti urokového obdobi

X......Je vySe pravidelné platby
L., je ro¢ni trokova sazba

v.....je diskontni faktor

n.....je pocet urokovych obdobi (let) — v kazdém z nich je vyplaceno m plateb.

Diichod odloZeny polhitni

Pocateéni hodnota diichodu - zakladni rovnice

m—1 ) 1-— o7
LS

H:'rf"*m*x*(l+ _
i

2®m

kde K...je soucasnd hodnota odlozeného diichodu

..je diskontni faktor

..je pocet urokovych obdobi, po ktera nejsou platby vyplaceny

..je po€et irokovych obdobi (let), v nichz jsou placeny anuity

..je velikost anuity-pravidelné platby (za rok je jich m)

.. je ro¢ni urokova sazba

m...Je pocet stejn¢ dlouhych ¢asti roku, v nichz jsou placeny ¢astky X

Diichod vécny polhiitni

Pocateéni hodnota duchodu - zakladni rovnice

TR B RS

D — TIL * X % {:1+T;*—:;Il'*ij

L

kde D... je pocatecni hodnota vé¢ného diichodu
m...je pocet stejnych ¢asti trokového obdobi (roku), v nichz jsou placeny anuity
X... je velikost anuity
1... je rocni urokova sazba

-6 (11) -



2.1.1.1 Zadani prikladi na vypocet kalkulaci

Zadani ¢. 1 — Jednoduché uroceni polhutni

Jaky je stav vkladu 1 420 000 K¢ za sedm mésici (210 dn1) pti Grokové sazbé 1,5 %
p.a.?

Zadani ¢. 2 — Jednoduché uroceni polhutni

Jaké jsou urokové naklady uvéru ve vysi 200 000 K¢, jednorazové splatného za osm
mesicl (240 dnt) vEetné troku, je-1i trokova sazba 9 % p.a.?

Zadani ¢. 3 — Pocatecni (zakladni) kapital

Jak velky pocate¢ni vklad vzroste pii 2 % urokové sazbé p.a. od 12.4. do 24.6. o 1 500
K¢e?

Zadani ¢. 4 — Slozené uroceni

Ulozili jsme ¢astku 120 000 K¢. Jakd bude vyse kapitdlu za tfi roky pfi slozeném
uroceni polhlitnim, jestlize trokové obdobi je ro¢ni a urokova sazba ¢ini 1,5 % p.a.?

Zadani ¢. 5 — Dichod bezprostredni polhtitni

Jaka je pocate¢ni hodnota diichodu 4 000 K¢, ktery se vyplaci na konci kazdého ctvrtleti
po dobu dvaceti let pfi neménné ro¢ni urokové sazbé 5 % ?

Zadani ¢. 6 — Dichod odloZeny polhutni

Jak velkou castku musime dnes pifi neménné rocni Urokové sazbé 5 % ulozit
novorozenému ditéti, aby v osmnacti letech mélo takovy kapitdl, ktery by mu
zabezpecoval po dobu deseti let ¢tvrtleti polhtitni dichod ve vysi 1 400 K¢?

Zadani ¢. 7 — Duchod véény polhitni

Jaka ¢astka ndm (a nasim pozistalym) zajisti Ctvrtletni polhlitni véény dichod ve vysi 5
000 K¢ pfi neménném roc¢ni trokové sazbé 4 % p.a.?

Zadani ¢. 8 — Vypocet anuity

Pro ucel zdméru si vezme podnikatelsky subjekt uvér 150 000 K¢ pti 8% uroku. Doba
splaceni bude 10 let. Hodnota investice je 150 000 K¢ — jednd se o ndkup Stipacky.

VR VR Y
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)

& (&

-7 (11) -



2.2. Kontrolni otazky

1. Co si predstavujete pod pojmem finan¢ni matematika? V
2. Co je to uroceni?

3. Jaké znate typy uroceni?

4. Jaké znate druhy urokové miry?

5. Co si predstavujete pod pojmem diichod?

6. Jaké znate typy diichodt?

3. Zavér

3.1. Shrnuti

Financni matematika je vyuzivdna v oblasti financi a hlavné jeji aplikace u vSech
dilezitych bankovnich a financnich produktt (napf. bézné ucty, hypotecni Uvery,
stavebni spofeni, sménecné obchody, faktoring a forfaiting, dluhopisy, akcie, devizové

obchody atd.)

4, Studijni prameny
4.1. Seznam pouzité literatury

Kupcak, V., 2006: Ekonomika lesniho hospodaistvi. Mendelova zemédélské a lesnicka
univerzita v Brné. Brno. 258 s. ISBN 80-7157-998-X.

Synek, M. a kol.: Manazerska ekonomika. 3. aktualizované a roz$ifené vydani. Grada
Publishing, Praha. 2003. 472 s. ISBN 80-247-0515-X.

Synek, M. a kol.: ManaZerska ekonomika. 4. aktualizované a rozsifené vydani. Grada
Publishing, Praha. 2007. 464 s. ISBN 978-80-247-1992-4.

Synek, M. a kol.: Podnikova ekonomika. 4. ptepracované a doplnéné vydani. C.H.
Beck, Praha. 2006. 473 s. ISBN 80-7179-892-4.

5. Kii¢ (vysledky ptikladi, odpovédi na zkusebni dotazy, aj.) _8_.
Odpovédi na kontrolni otazky 7
[ J

1. Finan¢ni matematika neni nic jiného nez vyuziti matematiky ve finan¢ni oblasti.

2. Jedna se o problematiku ¢asové hodnoty penéz. DileZitymi pojmy jsou — urok a
urokova mira.
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3. Jednoduché a sloZené uroc¢eni. Uroceni polhiitni neboli dekurzivni v piipads, Ze se
uroky plati na konci urokového obdobi. Uroceni predlhttni neboli anticipativni,
dochazi-li k placeni iroku na zacatku urokového obdobi.

4. Nominalni a efektivni irokova mira.

5. Diichodem rozumime pravidelné platby ve stejné vysi, které obvykle nazyvame
anuity (vyplaty dichodu) oznacované a.

6. Podle toho, kdy jsou anuity placeny, rozliSujeme dichod:

Piedlhiitni - anuity jsou placeny vzdy na poc¢atku urcitého ¢asového intervalu.
Polhutni — anuity jsou placeny vzdy na konci uré¢itého ¢asového intervalu.

Podle toho, jak dlouho se diichod bude vyplacet, rozliSujeme dichod:
Docasny — diichod je vyplacen jen po urcitou, pevné stanovenou dobu.
Véény — je vyplacen neomezené dlouho.

Zacne-li se s vyplatou dichodu nyni, mluvime o dichodu bezprostifednim, zacne-li
jeho vyplata az po uplynuti urcité doby, mluvime o dichodu odloZeném.

Vysledky FeSeni prikladi

Zadani ¢é. 1

Reseni:

Ko=1420000, i =0,015, n =210/360 = 7/12.

Kn= Ko*(1+i*n)=1420000* (1 +0,015*7/12) =1 432 425.
Puvodni vklad vzroste na 1 432 425 K¢&.

Zadani ¢. 2

Reseni:

K =200 000
p=9

i =9/100 = 0,09
t =240

n=8*30/360 = 8/12 = 2/3
1. u=K*p*t/100 * 360 = 200 000 * 9 * 240/36 000 = 12 000
2. u=K*i*n=200000*0,09*2/3=12000

Urokové naklady ¢ini 12 000 K&.
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Zadani ¢. 3

Reseni:

i =p/100 = 0,02

u=1500

n = t/360 = 72/360
Ko=u/i*n=1500/0,02* 72 /360 =375 000.
Pivodni vySe vkladu byla 375 000 K¢.

Zadani ¢. 4

Reseni:

Ko=120000,i=0,015n=3

Kn= Ko*(1+i)"=120000 * (1,015)3 =125 481, 405.

Stav kapitélu po tfech letech bude 125 481, 405 K¢.

Zadani €. 5

ReSeni: x =4 000, m =4, n = 20, i = 0,05

m—1 1—p™
D=m*x*(1+2 ma’)m

1
D—4*4ﬂﬂﬂ*(1+ E*UGS)* T
B g 0,05

Pocatecni hodnota diichodu, tedy cena investice, je 203 134,03 K¢.

Zadani ¢. 6

ReSeni: k=18, m=4,n =10, i= 0,05, x =1 400

m—1 ) 1— ™
®#ll® —

K = vk *m*x*(1+
2xm

i
1-1,057%

3
K =1,05"% %4 « 1400 (1 + - IEIJIEIS)
ook X 3* * {]J[]E

K zabezpeceni Ctvrtletnich vyplat dichodu ve vysi 1 400 K¢, které zacnou za osmnact
let a budou trvat po dobu deseti let, musime dnes ulozit 18 304, 72 K¢&.
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Zadani ¢. 7

ReSeni:

X =5000, m=4,i=0,04.

L _mex- (1425100
i
o 4 % 5000 = {1+%*ﬂ,ﬂ4j

0,04

K tomu, aby bylo mozno vécné ziskavat kazdé ctvrtleti ¢astku 5 000 K¢, musime pii

dané arokové sazbé (mife vynosu) ulozit (investovat) castku 507 500 K¢.

Zadani ¢. 8

rok anuita Grok spl. jistina zUstatek
2012 22 354 12 000 10 354 139 646
2013 22 354 11171,68 11 182,32 128 463,68
2014 22 354 10 277,094 12 076,906 116 386,78
2015 22 354 9 310,9424 13 043,058 103 343,73
2016 22 354 8 267,4984 14 086,502 89 257,23
2017 22 354 7 140,5784 15 213,422 74 043,808
2018 22 354 5 923,5046 16 430,496 57 613,312
2019 22 354 4 609,0649 17 744,936 39 868,376
2020 22 354 3189,47 19 164,53 20 703,846
2021 22 354 1 656,3076 20 697,693 0
= w* = Lm*lSOOOO: 22354K¢
@+r)"-1 11589

)
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